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FORORD

Stangeland Maskin AS har overtatt rettighetene til massepafylling pa to ulike eiendommer i
Sandnes kommune, nermere bestemt pa Skjgrestad ved Grunningen. Pa gnr/bnr 35/1 var
Magller Maskin opprinnelig sgker, og ble gitt tillatelse til massepafylling i 1984, med oppdatert
tillatelse til a fortsette massepafylling i 2017 og 2018. Pa gnr/bnr 35/5, hvor MB Maskin var
opprinnelig sgker, ble det gitt tillatelse til massepafylling i 2001. Begge omradene er delvis
utfylte per i dag, og pa 35/5 er omtrent 18 mal ferdig dyrket.

Etter at Stangeland Maskin AS overtok rettighetene til massepafylling ble det gjennomfart mete
og befaring med Sandnes kommune (byggesak og landbruk). Omradet er i kommuneplanen
definert til formal LNF, og det er gnskelig a fa tilbakefart jordbruksomradene sa fort som mulig.
Far massepafyllingen kan fortsette ma det foreligge dispensasjon fra LNF-formalet. Som et
grunnlag til seknaden peker kommunen pa at terrengtilpasning, flomfare, overvannshandtering
og etappeplan ma vurderes/belyses. Ecofact er i den forbindelse blitt engasjert av entreprengr
ved Stian Byberg om & vurdere overvannshandtering og belyse flomforholdene i omradet.
Andre relevante forhold som star i den helthetlige tiltaksplanen for Grunningen (Ledje og
Randulff, 2019) er inkludert.

Sandnes
14.04.2021

Sl
Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Stangeland Maskin AS har overtatt rettighetene til massepafylling pa to ulike eiendommer pa
Skjgrestad ved Grunningen i Sandnes kommune. Kommunens landbruks- og byggesaksavdeling
krever at det foreligger dispensasjon fra LNF-formalet far massepafyllingen kan starte. Som innhold i
en slik sgknad kreves det at overvannshandtering og flomforhold vurderes naermere, noe Ecofact er
blitt engasijert til & gj@re. Andre relevante forhold som stér i den helthetlige tiltaksplanen for Grunningen
(Ledje og Randulff, 2019) er ogsa nevnt her. Sgknaden vil videre legges ut pa haring.

Datagrunnlag

Det ble foretatt befaring med Stangeland Maskin AS og Einar Sira AS 11.02.2021. Videre ble en
vannprgve hentet ut fra kanalen i nordre enda av tiltaksomradet, og undersgkt for miljggifter. Omradet
er godt kjent for Ecofact, som gjennomfgrte befaringer i hele nedbgrfeltet i forbindelse med
utarbeidelsen av den helhetlige tiltaksplanen for Grunningens nedbgrfelt. Denne tiltaksplanen
inkluderer ogséa en hydrologisk rapport som er brukt som grunnlag for flomvurderingene for det aktuelle
omradet.

Resultat

Pa bakgrunn av Grunningens darlige gkologiske tilstand og haye forurensningstilfgrsel fra andre kilder
i nedbgrsfeltet samt tiltakets potensial for forurensning, anses det ngdvendig & etablere konservative
overvannstiltak for & sikre at utslippene fra tiltaket vil veere minimale. Slike tiltak vil samtidig bidra til &
forebygge at terrenghevingen i tiltaksomradet farer til at flomsonene forskyves til omkringliggende
omréader.

Ved a etablere sedimentasjonsbassenger dimensjonert for en 5-arsflom for hver av de totalt 7
utfyllingsetappene, vil en sikre god overvannshandtering ogsa under starre nedbgrshendelser som er
sannsynlige under driftstiden. Total driftstid er estimert til 5 ar.

Videre kan det etableres en kombinasjon av terskler/demning i kanaler og avskjeeringsgrafter for &
ytterligere fordrgye flomvann, og dermed ogsa gke vannrensingen. En ny dam kan graves ut i forkant
av rgrinnlgpet til Skjgrestadmyra for & sikre et siste finrensetrinn. For Skjgrestadbekken vurderes en
terrengtilpasning av massepafyllingen a vaere beste lgsning for & forhindre at flomsonene forskyves
over p& naboeiendommen.
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1 TILTAKET

Stangeland Maskin har overtatt rettighetene til massepafylling pa to ulike eiendommer i
Sandnes kommune, nermere bestemt pa Auestad/Skjgrestad langs Noredalsveien (figur 1).
Eiendommene omtales videre som omrade 1 (gnr/bnr 35/1) lengst vest og omrade 2 (gnr/bnr
35/5) lengst gst. Begge omradene omtales videre som et tiltaksomrade.

Pa gnr/bnr 35/1 var Mgller Maskin opprinnelig sgker, og ble gitt tillatelse til massepafylling i
1984, med oppdatert tillatelse til & fortsette massepafylling i 2017 og 2018. Pa gnr/bnr 35/5
hvor MB Maskin var opprinnelig sgker ble det gitt tillatelse til massepafylling i 2001. Begge
omradene er delvis utfylte per i dag, og pa 35/5 er omtrent 18 mal ferdig dyrket.

0 2k | !
I km
. ¥

Sandnes /

Grunningen

Vedafjellet

Figur 1. Tiltaksomradets plassering i Sandnes kommune, med avrenning til Grunningen og Ims-Lutsivassdraget.

Etter at Stangeland Maskin AS overtok rettighetene til massepafylling ble det gjennomfart mate
og befaring med Sandnes kommune (byggesak og landbruk). Omradet er i kommuneplanen
definert til formal LNF, og det er gnskelig a fa tilbakefart jordbruksomradene sa fort som mulig.
Far massemassepafyllingen kan fortsette ma det foreligge dispensasjon fra LNF-formalet. Som
et grunnlag til sgknaden peker kommunen pa at terrengtilpasning, flomfare,
overvannshandtering og etappeplan ma vurderes/belyses. En sgknad om dispensasjon fra LNF-
formalet vil videre sendes pa hgring til Statsforvalter og Fylkeskommune.

Ecofact er i den forbindelse blitt bedt om & vurdere overvannshandtering og belyse
flomforholdene i omradet. Andre relevante forhold som star i den helthetlige tiltaksplanen for
Grunningen (Ledje og Randulff, 2019) er ogsa inkludert.
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1.1  Massepafyllingsplan

Det gnskede arealet for massepafylling er vist i figur 2 og 3. Entreprengr har delt inn disse
omradene i totalt 4 og 3 ulike etapper som det er gnskelig a fa utfart massepafylling pa.

Figur 2. Flyfoto av tiltaksomradet, inndelt i 7 ulike etapper. P& grunn av ulike grunneiere og ulike rettigheter til
massepafylling omtales etappe 1 B til 4 B som omrade 1, mens etappe 1 til 3 omtales som omrade 2.

Total driftstid er anslatt til rundt 5 ar. Antatt massepafyllingsvarighet er 1,5 til 2 ar per etappe,
med unntak av etappe 1 og 2B som i stor grad er ferdig fylt. Massepafyllingsretning vil vaere
fra gst mot vest i omrade 1, og fra vest mot gst i omrade 2.

Grunnforhold og fare for utrasing vil matte vurderes mot bekker. Ved risiko for darlige
grunnforhold og risiko for utrasing vil det etableres en plugg/demning av stein mellom
fyllingsfot og kanal/kantsone til Skjgrestadbekken.

Siste del av den etappevise massepafyllingen er a tilfare matjord. Ferdig pafylte etapper vil
fortlgpende bli tilbakelevert til bonde slik at den videre kan sas og driftes.
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Figur 3. Etappeplan med planlagt driftsretning og sterrelse.
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2 TILTAKSOMRADET OG OMGIVELSENE

Tiltaksomradet grenser opp mot Skjerestadbekken og innsjgen Grunningen (figur 4).
Skjarestadbekken er trolig den eneste innlgpsbekken til Grunningen som har gjenveerende
gyteomrader for sjgaure. Vassdraget og selve Grunningen er vernet. En kort beskrivelse av
vernegrunnlagene/-formalene er gitt under.

Figur 4. Grunningen sett fra utlgpet av Auestadkanalen.

2.1 Ims-Lutsivassdraget

Skjerestadbekken og Grunningen inngar i Ims-Lutsivassdraget, som er et verna vassdrag (NVE,
verneplan 11, 1980). Vernegrunnlaget er basert pa vassdragets utforming med mange relativt
store vann som med korte elvestrekninger er bundet sammen, og utgjer et seerpreget landskap.
De tilhgrende vatmarksomradene med fuglefauna og vannfauna (laks) inngar som viktige deler
av naturmangfoldet, samtidig som vassdraget er viktig for friluftslivet. Forskningsstasjonen pa
Ims var ogsa sentralt for vernevedtaket.
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2.2 Grunningen naturreservat

Selve Grunningen er et viktig hekkeomrade for ulike vatmarksfugler som riksefugler, sangere
og ender, og en god hvile- og rasteplass under var- og hgsttrekket. Flere truede plantearter og
fuglearter er tilknyttet den grunne, eutrofe innsjgen. Mer detaljerte beskrivelse av verneomradet
finnes pa naturbase, https://faktaark.naturbase.no/?id=\VVv00001199, og i Ledje og Randulff,
2019.

Innsjgen ble i 1864 og 1924 senka. Avrenning fra nedbgrsfeltet, inklusivt fra massedeponi
(Velde) og landbruk, gir hgy tilfarsel av partikler og naering, og er vurdert som stgrste
trusselfaktorer for den pagaende gjengroingen.

| vernebestemmelsene til Grunningen naturreservat er det angitt at det for reservatet ikke ma
«iverksettes tiltak som kan endre de naturgitte forhold, herunder oppfgring av bygninger,
anlegg og faste innretninger, opplag av bater, hensetting av campingvogner, framfgring av nye
luftledninger, jordkabler og kloakkledninger, bygging av veger, drenering og annen form for
terrlegging, uttak, oppfylling, planering og lagring av masse, ny utfgring av kloakk eller andre
konsentrerte forurensningstilfgrsler, henleggelse av avfall, gjedsling og bruk av kjemiske
plantevernmidler. Opplistingen er ikke uttemmende.» (Forskrift om fredning av Grunningen
som naturreservat, Sandnes kommune, Rogaland, 1996). I tillegg er all vegetasjon og dyreliv
(inkl. hi, reir og egg) freda mot skade, forstyrrelser og gdeleggelse. Forvaltningsplan kan
utarbeides, og inneholde narmere retningslinjer for gjennomfering av skjgtselstiltakene. En
helhetlig tiltaksplan for miljetiltak i nedslagsfeltet til Grunningen ble utarbeidet i 2019 (Ledje
og Randulff, 2019).

2.3 Helhetlig tiltaksplan for miljgtiltak i nedslagsfeltet til Grunningen

| 2019 ble det utarbeidet en helhetlig tiltaksplan for miljgtiltak i Grunningen, pa tvers av fag-
og interessefelt knyttet til vassdraget (Ledje og Randulff, 2019). Vannkvaliteten i innsjgen er
sterkt pavirket, og den gkologiske tilstanden i innsjgen og tillapsbekkene varierer mellom
moderat til svaert darlig. Som et trinn i arbeidet for & nd miljgmalet for vannforekomsten ble det
vurdert som ngdvendig a identifisere status, pavirkningskilder og aktuelle tiltak.

Avrenning fra massedeponi og -uttak gst for Grunningen, overflateavrenning fra jordbruksmark
og tungmetallforurensning fra skytebaneanlegget pa Vatne i tillegg til avrenning fra vei,
utbyggingsaktiviteter og spredt avlgp pavirker miljgtilstanden. Store tilfarsler av finpartikulaert
material fra massedeponier og -uttak overskygger i stor grad effektene av ekstremt hgye
konsentrasjoner av naeringssalter. Talegrensen for partikkelforurensning i innsjgen er vurdert
som overskreden.

De viktigste tiltakene for & bedre miljgtilstanden er oppsummert i figur 5, og omhandler i stor
grad a redusere tilfarsel av partikkelforurenset vann og diffus avrenning fra landbruksarealer.
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Figur 5. Anbefalte tiltak i Grunningens nedslagsfelt. Figuren er henta fra tiltaksplanen for innsjgen (Ledje og Randulff, 2019).
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2.3.1 Flomforhold

Inklusivt i den helhetlige tiltaksplanen for Grunningen var hydrologiske utregninger. Disse er
presentert i detalj i Grunningen - hydrologisk rapport (Hafskjold og Vergos, 2019), med
oppsummeringer gitt i selve tiltaksplanen (Ledje og Randulff, 2019). Det ble beregnet
flomsoner for 200 arsflom med klimafaktor 1,4 av selve Grunningen og for Auestadkanalen.
Det ble ikke gjort detaljerte flomsoner for 200-arsflom for Skjgrestadbekken eller andre mindre
sig som munner ut i Skjgrestadmyra sgrvest i Grunningen.

Figur 6 viser de ulike flomsonene sett i saSmmenheng med deponiomradet. For deponiomradet
er NVEs aktsomhetskart for flom styrende for restriksjonsomradet for flom. | dette omradet
fremstar aktsomhetskartet som grovt og lite ngyaktig, fordi det ikke tar hgyde for mindre
terrengjusteringer med naturlig vannfgrende lavbrekk i omradet. Haydeforskjellene mellom
kanalen og selve deponiflaten pa 3B er pa flere meter. Omradene langs dagens vannfgrende
kanal som gar langs vestre og nordre del av etappe 3B er en mer naturlig flomsone enn etappens
midtre del, og restriksjonsomradet for flom burde i sterre grad veert trukket nordover langs
denne kanalen (og potensielt opp mot lavbrekk pa etappe 3B).

Tegnforklaring

Etappe 1
Etappe 1 B
Etappe 2
Etappe 2 B
Etappe 3
Etappe 38
Etappe 4 B

Vannflater, fkb
Vannlinjer, fkb

Flomsone for 200-3rsflom i Grunningen
Flomdybde > 100cm
Flomdybde > 90cm

Flomdybde > 80cm

Flomdybde > 70cm

Flomdybde > 60cm

Flomdybde > 50cm

| Flomdybde > 40cm

|| Flomdybde > 30cm

| | Flomdybde > 20cm

|| Flomdybde > 10cm

| | Flomsone < 10 cm

[//| NVEs Aktsomhetsomride for flom
Restriksjonsomrade flom

N

Figur 6. Utbredelse av 200-ars flom i Grunningen og restriksjonsomrade for flom sett i forhold til de ulike
deponietappene. De lokale flomsonene ble utarbeidet Hafskjold og Vergos (2019).

Et restriksjonsomrade for flom sammenstiller omradene som dekkes av NVEs aktsomhetskart
for flom og flomsonene for lokal 200-arsflom.

Det er relativt lite potensial for a redusere flom i Grunningen. Det er fra et flomperspektiv ikke
anbefalt at det blir gjort noen form for utbyggingstiltak innenfor restriksjonsomradet for flom.
Mindre kritiske funksjoner som gang- og sykkelveger, lekeplasser og lignende kan likevel ligge
under flomnivaet. Videre star det at «Det ma etableres robuste flomvannveier der det gar
naturlige flomvannveier gjennom utbyggingsomrader» og «Trase/kanal ma dimensjoneres for
de flomvannmengder som er beregnet i denne rapporten. Flomvannfgringene som ma sikres
tilstrekkelig kapasitet i form av apne kanaler, stikkrenner, kulverter og rer er vist i Figur 16-

10
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18» (Hafskjold og Vergos, 2019). De aktuelle kulvertene og stikkrennene i tiltaksomradet som
dette gjelder er vist vedlegg 1 i tabell V1. Der er ogsa detaljer om anbefalt dimensjonering.

Avrenningsforholda i tiltaksomradet

Tiltaksomradet inngar i tre ulike delnedbgrsfelt som er identifiserte i den hydrologiske
rapporten; S4 som drenerer via midlertidig kanal i vestre del av massepafyllingsomradet
(omrade 1, etappe 1B, 3B og 4B), S3 som har vannvei via avskjeringsgrraft/kanal mellom
etappe 2B og 1, og delfelt S2 med Skjgrestadbekken som vannvei, og som mottar vann fra
delfelt S5-S8. Etappe 1-3 drenerer til S2. Vannfgringsdata for delnedbgrfeltene er angitt i tabell
1.

Tabell 1. Detaljer om delnedbgrfeltene som drenerer til Grunningen via tiltaksomradet (utgult areal). Figur og
data er hentet fra Hafskjold og Vergos (2019).

Maks
vann-
faring

Dagens | v/200
Del- vann- ars-
nedbgr- | fering flom
felt (md/s) | (m3s)
Skjare-
stad- - 6,5
bekken
S2 0,49
S3 0,30 34
S4 1,95 53
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2.3.2 Forurenset grunn

Deler av tiltaksomradet er kjent som gamle fyllplasser, hvor det tidligere skal ha blitt deponert
bygningsrester fra nedbrent lagerbygg i Stavanger, biler, oljefat og diverse redskaper. Det er til var
kjennskap ikke gjort noen analyser av forurensning i grunn eller vann i omradet. Figur 7 viser
arealene som er mistenkte og/eller registrerte til & potensielt ha forurenset grunn.

- /
\\ Bla omrader: Omrader med
“~._ | mistanke om forurenset grunn i
: fglge kommunen

I=
Auestadkanalen Lilla omrade: Omrade med
mistanke om forurenset grunni
fglge grunneier B

2

)

Skjorestadmyra

X'~ '
' N N
/ Alestad
-4 Eb“-'
w 20 "
(ab?kken I

¥ a-
Figur 7. Omrader med mistanke om grunnforurensning. Omrader markert med lilla er hentet fra GisLine

temakart, Sandnes kommune: forurenset grunn. | henhold til grunneier skal omradet som er markert med blatt
tidligere veert brukt som fyllplass. Figuren er hentet fra Ledje og Randulff (2019).
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3 PLAN FOR OVERVANNSHANDTERING

En forelgpig plan for overvannshandtering er vist i figur 8. Vannveier som fgrer overvann fra
ovenforliggende terreng vil i starst mulig grad bli avskaret fra overvannet fra deponiomradet.

Farste trinn i massepafyllingen vil vaere a fjerne matjord, slik at terrenget senkes. Dette Vil
danne en barriere langs bekk/kanal, som kan styre overvann fra pafyllingsomradet mot etablerte
sedimentasjonsbasseng for den enkelte etappe, slik at det ikke tar snarvei mot narmeste
kanal/graft/bekk.

Overvann fra ovenforliggende terreng ledes i dag i sterst grad i kanalen som krysser nord
gjennom etappe 1B. For & utnytte massepafyllingsomradet bedre er det gnskelig & gjere
endringer i dette kanallgpet. Det er derfor lagt opp til & forlenge eksisterende kanallgp pa
sersiden av etappe 1B vest langs etappe 3B (150 meter). Herfra vil kanalen bli lagt i rgr under
etappe 3B (130 m), for sa & ledes ut i et nytt kanallgp som etableres langs nordsiden av etappe
3B og 1B. Totalt gir dette 40 meter lenger apen vannvei enn dagens lgp, og gkte muligheter for
a etablere forrgynings- og renselgsninger i dette kanallgpet.

Det vil etableres en motfylling/voll langs eksisterende bekk/kanal. Eventuell avrenning til
bekk/kanal vil da veere knyttet til etableringen av motfyllingen/vollen far denne er revegetert.

Den knapt vannfgrende avskjaeringsgrgfta mellom etappe 1 og 2B farer en begrenset mengde
overvann fra ovenforliggende terreng. Denne grefta vil kobles sammen med ei ny
avskjeeringsgraft som leder overvann fra sedimentasjonsbassengene knyttet til nordlig del av
etappe 1-3.
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3.1.1 Fordrgynings- og sedimentasjonsareal tilpasset 5-arsflom

Pa bakgrunn av 5 ars antatt driftstid er det gjort utregninger av ngdvendig fordrgyningsvolum
som kreves for & kunne opprettholde sedimentering av overvann i bassengene tilknyttet hver
etappe.

Den rasjonelle formel er brukt for & beregne avrenning for delnedberfeltene for gitte
flomhendelser. Metodikk er angitt i Statens vegvesens handbok N200 (2014), Avrenning fra
sma felt. Hele nedbgrsfeltet oppfyller formelens anbefaling om maksstgrrelse pa under 2 km?2.
Avrenningen (Q) er et resultat av avrenningsfaktor (C), dimensjonerende nedbgrinstensitet (i,
L/(s*ha)), feltareal (A, ha) og klimafaktor (Kf).

Fordi antatt driftstid pa hele omradet er estimert til 5 ar, vurderes en returperiode pa 5 ar a veere
dekkende for & sikre god nok handtering av overflatevann fra selve deponiflaten. En noe
konservativ avrenningsfaktor pa 0,5 er brukt for etappene, ut fra en vurdering av at de relativt
flate deponiomradene vil fullstendig domineres av grus og apne masser. Klimafaktoren er satt
til 1,2. Nedbgrintensitet er satt ut fra I\VF-data om den gitte returperioden fra narmeste
nedbgrstasjon Sandnes Rovik (Norsk klimaservicesenter), hvor konsentrasjonstida er lik
regnvarigheten. Konsentrasjonstiden er utregnet med utgangspunkt i formelen for naturlig felt,
da det ikke vil etableres harde flater eller rgrlegginger som forstyrrer den naturlige
avrenningshastigheten i nevneverdig grad.

Dimensjoneringen av sedimentasjonsareal tar utgangspunkt i metodikk beskrevet i Teknisk
rapport 09 (Norsk forening for fjellsprengningsteknikk). En dimensjonerende
overflatebelastning pa 0,5 m/time er i rapporten anbefalt for & oppna effektiv sedimentering. |
effektivt sedimentasjonsareal inngar ikke innlgps- eller utlgpssone eller skra sidekanter pa
grunn av ugunstige stremningsforhold (Norsk forening for fjellsprengningsteknikk, 2009).

For & handtere vann fra en 5-arsflom ma fordrayingsvolum og effektivt sedimentasjonsareal i
bassengene til hver deponietappe dimensjoneres i henhold til tabell 2. @vrige detaljer er gitt i
vedlegg 2.

Tabell 2. Anbefalt starrelse pa sedimentasjonsareal i bassengene med fordrgyningskapasitet til 5 arsflom for hver
etappe.

Etappe Beregnet gvrenning SI/s) devepdig sedimentasjons?real (m?)
fra etappeomradet ved 5-arsflom for a rense vann under 5-arsflom
1 58 415
2 47 336
3 38 270
1B 68 487
2B 41 293
3B 47 339
4B 55 394
Sum 354 2534
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4 VANNMILIG | UTLOPSKANAL

Pa bakgrunn av mistanke om forurenset grunn i tiltaksomradet, og observert hinne pa
vannoverflaten i kanalen ved tidligere befaring ble det vurdert som hensiktsmessig a sjekke om
det pagar utlekking av miljggifter til vann i nzrliggende kanal. Det ble derfor tatt ut vannpreve
fra vannmassene ved rgrinnlgpet som drenerer vann til Skjgrestadmyra den 09.03.21.

Preven ble sendt til analyse, og analysert for tungmetaller (oppsluttet ICP-MS), xylener, totale
hydrokarbon (THC), polyaromatiske hydrokarbon (PAH) og polyklorerte bifenyler (PCB) hos
akkreditert laboratorium. Prgvetaking og tilstandsklassifisering ble utfert av Sina Thu Randulff.
Resultatene fra preven ble sammenlignet med grenseverdier for ferskvann gitt i
Miljadirektoratets veileder M-608, Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota
(2016, revidert i 2020). Klassifiseringssystemet representerer forventet gkende skade pa
organismesamfunnet i vannsgylen og i sedimentene, som vist i tabell 3.

Tabell 3. Grenseverdienes skadepotensial pa organismesamfunnet i vannsgylen og sediment. Kilde: M-608.

Tilstandsklasse L 2 3 04. . aH
Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
Ingen Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende
Skadepotensial | Bakgrunnsniva | toksiske ved effekter ved toksiske
effekter | langtidseksponering | Korttidseksponering effekter

4.1.1 Resultater

Resultatene viser at vannprgven hadde konsentrasjoner av tungmetaller som overskrider
forventet bakgrunnsverdi. Dette gjelder kadmium, kobber og sink som alle 13 pa et niva som
tilsvarer tilstandsklasse 2 (god). Flere andre parametere (tungmetallene krom og kvikksglv samt
alle 16 PAHer) havnet ogsa i tiltandsklasse 2 (god) eller 3 (moderat). For disse parameterne er
deteksjonsgrensen til analysen hgyere enn grenseverdien for tilstandsklasse 1.

For stoffgruppene uten definerte tilstandsklasser (xylener, totale hydrokarbon og PCB) var
verdiene under deteksjonsgrensen LOQ, og indikerer lave og ikke malbare konsentrasjoner.
Deteksjonsgrensene for de ulike stoffene finnes i analyserapport i vedlegg 3. For parametere
der det mangler grenseverdier er alle konsentrasjonene under deteksjonsgrensen, og tyder pa
lave konsentrasjoner.

Resultatene er ssammenstilt i tabell 4.
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Tabell 4. Resultater av ferskvannsprave. Klassifisert etter veileder M-608/2016. Konsentrasjoner er oppgitt i pg/I,
med mindre annet er angitt (°dH eller mg/l). < indikerer at konsentrasjonene er under deteksjonsgrensen. ND =
ikke detektert. Lilla tilsvarer prioriterte farlige stoffer.

Resultat : : Vannforskri_ftens
rerinnlgp @vre grenseverdi for tilstandsklasse » gren§everd|er/
Parameter miljekvalitetsstandarder
. Maksimal
1 2 3 4 5 Arlig snitt tillatt verdia
Ar <0,20 0,15 0,5 8,5 85 >85
_ |Pb <0,20 0,02 1,2 14 57 >57 1,2* 14*
% Cd 0,023 0,003 0,08 0,45 45 | >45 |*>0,8-0,25| *<0,45-15
2 |Cu 1,1 0,3 78 78 | 156 | >15,6
@ (Cr <0,50 0,1 3,4 3,4 34 | >34
F |Hg < 0,005 0,001 | 0047 | 007 |0,14]>0,14 0,07
Ni <0,50 0,5 4 34 67 >67 4 34
Zn 11 15 11 60 >60
Benzen <0,10 10 50
Toluen <0,10
é Etylbenzen <0,10
o | m,p Xylen <0,20
0-Xylen <0,10
Xylener (sum) ND
THC >C5-C8 <10
THC >C8-C10 <10
@ [THC >C10-C12 <10
F | THC >C12-C16 <10
THC >C16-C35 <40
Sum THC >C5-C35 ND
Acenaften <0,010 |0,000034 3.8 3,8 382 | >382
Acenaftylen <0,010 0,00001 1,3 33 330 | >330
Antracen < 0,010 0,004 0,1 0,1 1 >1 0,1 0,1
Benzo(a)antracen <0,010 |0,000006| 0,012 0,018 | 1,8 | >1,8
Benzo(a)pyren < 0,010 0,000005 | 0,00017 0,27 154 | >1,54 0,00017° 0,27
Benzo(b)fluoranten < 0,010 0,000017 | 0,017 0,017 | 1,28 | >1,28 0,017
Benzo(ghi)perylen <0,0020 |0,000011| 0,0082 | 0,0082 | 0,14 | >0,14 0,0082
T | Benzo(k)fluoranten < 0,010 0,000017 | 0,017 0,017 | 0,93 | >0,93
< | Dibenzo(a,h)antracen <0,010 |0,000001 | 0,00061 | 0,014 | 0,14 | >0,14
Fenantren < 0,010 0,00025 0,51 6,7 67 >67
Fluoranten < 0,010 0,00029 | 0,0063 0,12 0,6 | >0,6 0,017
Fluoren < 0,010 0,00019 1,5 34 339 | >339
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0020 |(0,000017| 0,0027 | 0,0027 | 0,1 | >0,1 -
Krysen(Trifenylen < 0,010 0,000056 0,07 0,07 0,7 | >0,7
Naftalen <0,010 0,00066 2 130 650 | >650 2 130
Pyren < 0,010 0,000053 | 0,023 0,023 | 0,23 | >0,23
Sum PAH 16 ND
PCB28 < 0,00050
PCB52 < 0,00050
PCB101 < 0,00050
PCB118 < 0,00050
PCB138 < 0,00050
PCB153 < 0,00050
8 PCB180 < 0,00050
O | SumPCB 7 ND
Hardhet (°dH) 3,2
Kalsium (mg/l) 17
Magnesium (mg/l) 3,2

a Maksimal tillatt verdi for ferskvann (ug/l). Der den maksimalt tillatte verdien ikke er oppgitt er den gjennomsnittlige arlige
verdien ansett til ogsé & beskytte under kortvarige utslipp av forbindelsen.
b For PAHer refererer verdiene til &rlig gjennomsnitt av benzo(a)pyren, som betraktes som marker for de andre PAHene.
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4.1.2 Vurdering av forurensningssituasjonen i vannet

Tungmetaller er pavist i vannpreven, og indikerer at vannet er pavirket av en
forurensningskilde. Konsentrasjonene er lave og forventes ikke & medfare toksisk effekt.
Vannet var ikke forurenset av BTEX, totale hydrokarboner (oljeforbindelser) eller PCB.

Samtlige PAHer er pavist under deteksjonsgrensen. Grenseverdiene for PAHer er sveert
konservative. Likevel gjer dette at tre PAHer (benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen og
fluuoranten) havner i tilstandsklasse 3, mens de gvrige PAHene har deteksjonsgrense som faller
inn under tilstandsklasse 2 (god). Pa bakgrunn av at samtlige PAHer har konsentrasjoner under
deteksjonsgrensen, sa vurderes det som mindre sannsynlig at de faktiske konsentrasjonene av
PAHer er langt over bakgrunnsverdi. Det kan likevel ikke utelukkes fullstendig.
Tilstandsklassifiseringen av PAHer i vannet gir trolig et noe urealistisk bilde av
forurensningssituasjonen. De tre forbindelsene i tilstandsklasse 3 har alle en hgy octanol-vann-
koeffisient (Kow >5), 0g sterkere bindingsgrad til partikler enn til vann.

Hinnen som ble observert pa overflaten av vannet i kanalen kunne indikert oljeforurensning.
Ettersom det ikke ble pavist THC i konsentrasjoner over deteksjonsgrensen, og det ikke var lukt
av olje pa stedet, kan overflatehinna pa vannet kan like gjerne vare et bakteriebelegg eller en
oksidfilm som skyldes jernutfelling fra oksygenfattig myrvann som kommer i kontakt med luft.
Det ble observert rustfarga jernutfelling i smasig ut fra fyllingsfoten til marka som defineres
som etappe 2B, og hele omradet er tidligere myr.
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5 EFFEKT AV MASSEPAFYLLING

51 Flom

En massepafylling av masser over eksisterende flomsoner vil forskyve disse flomsonene mot
lavereliggende terreng. En heving av terrenget i etappe 3 vil forskyve flomsonen tilknyttet
Skjerestadbekken mot gst til den tilgrensende, dyrkede marka.

For de gvrige etappene er NVEs aktsomhetskart for flom og restriksjonsomradet for flom grovt
avgrenset og lite realistisk. Flomvann vil i starre grad fglge eksisterende kanal langs vestre og
nordre side av etappe 1B, og potensielt ogsa samle seg i lavpunkt pa etappe 3B. En heving av
terrenget i dette omradet vil sannsynligvis presse dette flomvannet ned mot flomsonen for 200-
arsflom som gar i enden av Skjgrestadmyra.

5.2 Forurenset grunn

Omfanget av forurensede masser pa tiltaksomradet er ikke kjent, men resultatene fra vannprgve
i utlgpskanalen indikerer at det finnes forurensningskilder i utlgpskanalens nedbgrsfelt som gir
lett metallforurensing av vannet. Det er sannsynlig at dette kommer fra omradet som er mistenkt
for & ha forurensede masser. Nivaene er under hva som forventes & medfare toksisk effekt
(Miljadirektoratet, 2016).

En eventuell massepafylling av masser direkte over eksisterende masse/dyrka mark tilhgrende
etappe 2B vil ikke fysisk bergre evt. forurenset masse under. En ren massepafylling over
eksisterende terreng vil sannsynligvis ikke gi gkt utlekking av eventuelle forurensede masser
som kan ligge under matjorden, gitt at massepafyllingen er av et begrenset omfang som ikke
gir gkte setninger eller endrede kjemiske forhold (pH, vanninnhold ol.) som pavirker innholdet
under.

6 FORSLAG TIL YTTERLIGERE TILTAK

Forslag til ytterligere tiltak som kan redusere negative effekter fra tiltaket pd Grunningen, bade
med hensyn til flom og evt. spredning av forurensning, er foreslatt under og vist i figur 9.

6.1 Flomtiltak i kanal

For & forhindre at flomvann fra deponiomradets vestre del presses ut mot Skjgrestadmyra og
Grunningen som fglge av terrengheving, kan kanalen langs deponiomradet dimensjoneres slik
at den holder pa flomvann fra hele nedbgrsfeltet for en gitt flomhendelse. Terrengutformingen
med bratte sidekanter pa begge sider gjer dette til et egnet sted for en slik lgsning. I nedre enden
av kanalen langs omrade 2 kan det etableres en demning/starre terskel med
fordrayningspotensial til & holde pa flomvann opp langs kanalen for en gitt flomhendelse. En
slik demning/terskellgsning ma i tilfelle detaljprosjekteres etter damsikkerhetsforskriften.
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Ved gjennomfering av et slikt tiltak vil en unnga at massepafyllingen av etappe 1-2 og 1B-4B pavirker flomforholdene i Grunningen.
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Figur 9. Forslag til ytterligere tiltak for bedre overvannshandtering, bade med tanke pa flom og tilbakeholdelse av evt. forurensning, er markert med mark bla tekst.
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6.2 Flomtiltak langs Skjgrestadbekken

Flomutfordringene knyttet til terrengheving langs Skjerestadbekken kan minimeres ved at
massepafyllingen legges med slak vinkel ned mot bekken, ved at bekkelgpet senkes eller gkes
i dimensjon, eller ved a bygge en flomvoll pa gstre side av bekkelgpet. Flomvoll anses som et
mindre egnet tiltak da det gar pa bekostning av jordbruksomradet til tilgrensende grunneier. A
lage nytt bekkelgp med gkt dimensjon er et mye mer omfattende tiltak enn a tilpasse omfanget
av massepafylling i denne delen av tiltaksomradet.

6.3 Andre anbefalte overvannstiltak

For alt vannet ledes videre gjennom dagens rgr
som har utlgp i Skjerestadmyra, kan det etableres
et finrensetrinn i koblingspunktet mellom de tre
kanalene. En permanent dam kan graves ut og
kan etableres med terskellgsninger, filtermedium
for tilbakeholdelse av tungmetaller og andre
mulige miljagifter (grusfilter, lava el.), eller med
permanent vannspeil og siltgardin (figur 10).

Figur 10. En dam for finrensing av overvann kan etableres
far rgrutlgpet til Skjgrestadmyra (redstiplet).

| avskjeringsgraftene og kanalen som gar langs nordsiden av etappe 3B og 1B kan det etableres
oppdemmende terskler/grusfilter for & bremse, fordrgye og finrense vannet. Enkle terskler i
pukk/grus (1 x 1 x 0,5 m) kan med fordel etableres hver 5 meter. Eksempler pa ulike aktuelle
utforminger er vist i figur 11.

i

Figur 11. EksempIAeri pa enkle erosjonsdempende tiltak med pukk dg grusi \Qrﬂft. og .dlam. |

| kanalen som gar langs nordsiden av etappe 3B og 1B kan det gjerne etableres mer permanente
permeable terskler som ha stgrre oppdemmende effekt, og som taler noe starre vannfaring
(denne kanalen har potensielt arssikker vannfgring). Antall terskler bgr avgjeres ut fra helning.
For oppbygging, se figur 12.
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lenstercelse 0.7-0 5

Kantstemsone
Stensterrelse 0.6-05m

Figur 11. Oppbygging av permeabel terskel.

For & hindre avrenning til kanalen i serlig del av omrade 1 vil det etableres en motfyllingen/voll
mellom pafyllingsomradet og kanalen. Ettersom matjord vil fjernes og mellomlagres kan
torvene (plantedekke med rotnett) fra matjorden brukes til & dekke over dpne masser tilknyttet
motfyllingen/vollen, slik at regvegeteringen gar raskt og avrenningen til kanalen reduseres. Ved
overskudd av torver fra matjord kan disse utnyttes pa samme mate, og plasseres over apne
masser som mellomlagres pa tiltaksomradet.

Overvannstiltakenes funksjon ber rutinemessig kontrolleres under variasjon i aktivitet, nedbgr
og vannfgring. Dette gjares best i kombinasjon med visuell befaring og vannprgvetaking.

7 OPPSUMMERING

Pa bakgrunn av Grunningens darlige miljgtilstand og hgye forurensningstilfersel fra andre
kilder i nedbgrsfeltet samt tiltakets potensial for forurensning, anses det som ngdvendig & ha
etablert konservative overvannstiltak for a sikre at utslippene fra tiltaket vil veere minimale.
Slike tiltak vil samtidig bidra til & forebygge at terrenghevingen i tiltaksomradet farer til at
flomsonene forskyves til omkringliggende omrader.

Ved 4 etablere sedimentasjonsbassenger dimensjonert for en 5-arsflom for hver av de totalt 7
utfyllingsetappene, vil en sikre god overvannshandtering ogsa under stgrre nedbgrshendelser
som er sannsynlige under driftstiden. Total driftstid er estimert til 5 ar.

Ved a etablere terskler i kanal/avskjeringsgrefter vil en i tillegg kunne fordraye ytterligere
flomvann, og gke vannrensingen. En ny dam kan graves ut i forkant av rgrutlgpet for a sikre et
siste finrensetrinn, og etableres med filtermedium for tilbakeholdelse av metaller, eller med et
starre vannspeil og siltgardin. En slik dam ber detaljprosjektertes i samrad med grunneier etter
at tiltakets omfang er neermere bestemt.
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VEDLEGG 1 - DIMENSJONERING AV KULVERTER OG STIKKRENNER

Tabell V1. Detaljer om kulverter og stikkrenner i tiltaksomradet. Figuren er sammensatt fra informasjon i

?

Deks =300mm
Doeae=700mm

Dets =1000mm
Drea=1200mm

Dess =200mm
Dneav=600mm

Kulverter og stikkrenner i Grunningens nedbgrsfelt

: Kulvert/stikkrenne med tilstrekkelig kapasitet

, : Kulvert/stikkrenne med utilstrekkelig kapasitet

S1 :KulvertID
Des : Dagens kulvertdiameter
Dneav : Nodvendig kulvertdiameter

Dexs =800mm

Ders =150mm
Dreav=400mm

. Deks =1800mm

Dagens §ituasj_on

Dagens vannfgringe
SCS Qdp (m3/s)
510 Sirkulaer 200 0,02 0,33
s11 Sirkulaer 200 0,05 0,24
S$12 Sirkulaer 200 0,04 0,20
13 Sirkulaer 700 1,15 0,20
514 Sirkulaer 800 0,76 0,30
515 Sirkulaer 1800 14,25 2,67
$16 Sirkulaer 150 0,02 0,25
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VEDLEGG 2 — DIMENSJONERING AV FORDRZYNINGSVOLUM OG

Etappe 1B

Nedbgrfeltets areal 3490 Ha
Feltlengde 300 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 3 Moh.
Konsentrasjonstid for naturlige felt 104 s

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 x Ase)

Nedbagrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbgrsintensitet, i, pa 32 I/(s*ha) for naturlig felt

Etappe 2B

Nedbgrfeltets areal 1,853 Ha
Feltlengde 200 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 2 Moh.

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) e 18

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 X Ase) B8

Nedbgrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbgrsintensitet, i, pa 37 I/(s*ha) for naturlig felt

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger

Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 68 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 487 m?
Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng 220
683 m?
Behov for ytterligere areal 416 m?
-852 %

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) G I

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger
Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 41 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 293 m?
m2
Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng e
Behov for ytterligere areal 293 m?
100,0 %
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Etappe 3B

Nedbgrfeltets areal 2,352 Ha
Feltlengde 230 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 2 Moh.

Etappe 4B

Nedbagrfeltets areal 1,685 Ha
Feltlengde 180 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 6 Moh.

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 x Ase) w4

Nedbagrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbersintensitet, i, pa 33 I/(s*ha) for naturlig felt

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 x Ase) v 8

Nedbgrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbgrsintensitet, i, pa 54 I/(s*ha) for naturlig felt

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) s 18

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) 22 I

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger
Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 47 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 339 m?

. - : . 214 m?
Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng a1 e
Behov for ytterligere areal -316 m?

-929 %

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger
Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 55 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 394 m?

Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng 370 m?

Behov for ytterligere areal 24 m?
6,2 %
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Etappe 1

Nedbgrfeltets areal 1,934 Ha
Feltlengde 197 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 5 Moh.

Ecofact rapport 821

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 x Ase) =

Nedbagrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbgrsintensitet, i, pa 50 I/(s*ha) for naturlig felt

Etappe 2

Nedbagrfeltets areal 1,67 Ha
Feltlengde 240 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 6 Moh.

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) = 18

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 x Ase) 3 4

Nedbgrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbarsintensitet, i, pa 47 I/(s*ha) for naturlig felt

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger
Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 58 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 415 m?

Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng 138 m?

Behov for ytterligere areal 277 m?
66,7 %

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) ad I

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger
Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 47 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 336 m?
Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng 160 m?
Behov for ytterligere areal 176 m?
52,3 %
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Etappe 3

Nedbgrfeltets areal 1,566 Ha
Feltlengde 335 Meter
Haydeforskjell pa nedbgrsfeltet 7 Moh.

Konsentrasjonstid for naturlige felt

(tc = 0,6* L x H(*-0,5) + 3000 X Ase) o

Nedbagrintensitet (Regnvarighet (tr = konsentrasjonstida (tc))
Dette gir en nedbgrsintensitet, i, pa 40 I/(s*ha) for naturlig felt

Beregnet avrenning fra feltet

(Q=CxixAxKf) & 18

Dimensjonering av sedimenteringsbassenger

Teknisk rapport 09, Norsk forening for fjellsprengningsteknikk (vf = Qdim / Aeff)

Dimensjonerende overflatebelastning, vf 0,5 m/time
Dimensjonerende vannmengde, Qdim 38 I/s
Effektivt sedimentringsareal, Aeff 270 m?

Avsatt i opprinnelig sedimentasjonsbasseng 183 m?

Behov for ytterligere areal 87 m?
323 %

Ecofact rapport 821
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